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Titulo do projeto

Aplicagdio de biotensoativos na otimizagdo de processo de extragdo
de dleos essenciais por arraste a vapor

Resumo do projeto

Os dleos essenciais sdo misturas volateis complexas, extraidas de
plantas aromaticas, com propriedades bioativas. A destilagdo por
arraste a vapor € a tecnologia mais utilizada, sobretudo em escala
industrial, para a obtencdo dos dleos essenciais. Embora seja
eficiente, o arraste a vapor apresenta algumas limitacdes
relacionados ao alto custo energético do processo. As tecnologias
alternativas, encontradas até o momento, também apresentam
suas proprias limitagdes, sobretudo relacionadas ao alto custo de
implantagdo e complexidade de operagdo. Deste modo, a presente
proposta tem como objetivo desenvolver e validar um produto a
base de biotensoativos para a otimizagdo dos processos de
extracdo de 6leos essenciais por arraste a vapor. Tal tecnologia tem
potencial de reduzir os custos globais do processo, aumentado o
rendimento e diminuindo o tempo necessario para extragdo dos
Oleos essenciais.

Proponente do projeto

Doumit Camilios Neto

Instituicdo de Execugdo

Laboratdrios de Bioquimica e Biotecnologia - BBTEC da UEL e Estrela
da Manhd Oleos Essenciais

Instituigdo financiadora

Estrela da Manhé Oleos Essenciais

Periodo de vigéncia

24 meses

1. Identifica¢do da proposta

A extragdo e a identificagdo de produtos naturais com atividade bioldgica representam
uma vasta e promissora gama de oportunidades paras as dreas farmacéuticas, cosméticas e de
alimentos. Sete em cada dez drogas aprovadas na Gltima década para tratamento de canceres
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e doengas infecciosas s3o de origem natural. Assim, compostos naturais com atividade
bioldgica, entre estes os dleos essenciais (OEs), apresentam uma grande e crescente demanda.

O desenvolvimento de uma tecnologia simples e robusta, mediante uso de solugdo
intensificadora de extragdo de OEs no processo de extragdo por arraste a vapor apresenta
muitas vantagens. A solugdo composta por tensoativos naturais teré fungdo de permeabilizar
as membranas dos tricomas glandulares das plantas produtoras de OEs, propiciando uma
otimizagdo do processo de extracdo. Esta tecnologia pode reduzir os custos globais do
processo, aumentar o rendimento de OEs, e ainda diminuir o tempo necessario para extragdo.
Desta forma, diminuindo o tempo de extracdo, melhora-se a qualidade dos OEs, uma vez que
Os processos tradicionais envolvem altas temperaturas passiveis de alterar guimicamente os
OFEs. Finalmente, a proposta também tem potencial de diminuir emissdes de carbono e tornar
a extracdo de OEs ainda mais sustentavel.

1.1.Titulo da proposta: Aplicagdo de biotensoativos na otimizagdo de processo de
extracdo de oleos essenciais por arraste a vapor

1.2.Financiamento total:

1.3.Nome do coordenador: Prof. Dr. Doumit Camilios Neto

1.4.Nome dos participes (pesquisadores):
Profa. Dra. Josiane A. Vignoli Camilios - BBTEC - UEL,
Michel Pedro Batista - BBTEC - UEL, quimico, mestrando em Biotecnologia,
Juliana Perez Marques Teixeira BBTEC - UEL, graduanda em Ciéncias Bioldgicas.

1.5.Setor/Area: bioquimica e biotecnologia

1.6.Periodo previsto para execugdo do projeto: 24 meses.

2. Justificativa da proposta

Os compostos naturais com atividade bioldgica, entre estes os 6leos essenciais,
apresentam uma grande e crescente demanda atualmente. Na Ultima década,
aproximadamente 70 % das drogas aprovadas para tratamento de cdnceres e doengas
infecciosas sdo de origem natural (NEWMAN; CRAGG, 2016). Assim, a extragdo e identificagdo
de produtos naturais com atividade bioldgica representam uma vasta e promissora gama de
oportunidades podendo ser utilizada nas areas farmacéuticas, cosméticas e de alimentos
(GIACOMETTI et al., 2018).

Oleos essenciais (OEs) sdo fragdes volateis naturais extraidas de plantas aromaticas. Essas
fragBes volateis sdo misturas complexas de componentes quimicos com propriedades bioativas
como, terpenos, terpenoides e fenilpropenos (MEJRI et al., 2018; ZENG et al., 2016). Plantas
aromdticas e seus OEs vém sendo utilizadas desde a antiguidade como condimentos,
temperos, antimicrobianos, inseticidas e agentes utilizados para conservar produtos estocados
(BEY-OULD SI SAID et al., 2016).

Dentre os diferentes processos utilizados para extragdo de OEs destaca-se a destilag3o por
arraste a vapor. Esta tecnologia tem sido rotineiramente utilizada para se obter OEs de
diferentes plantas aromaticas, sobretudo em escala comercial (GIACOMETTI et al., 2018;
TONGNUANCHAN; BENJAKUL, 2014). No entanto, o progressivo incremento do valor da
energia e a necessidade de diminuigdo das emissdes de CO;, tém impulsionado, tanto
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universidades como setores da industria, a buscar tecnologias que reduzam os gastos
energeéticos e se adequem aos requerimentos legais de emissdo de carbono (SAHRAQUI et al.,
2008). O gasto energético dos processos de extracdo de OEs representa mais de 70 % do custo
total da produgdo (SAHRAOQUI et al., 2008). Varias estratégias vém sendo aplicadas para inovar
os métodos de extragdo com o objetivo de diminuir os custos energéticos e a emissdo de
carbono, além de aumentar a qualidade dos OEs. Entre estas pode-se citar extragdo com fluido
supercritico, extragdo com fluido subcritico, extragdo assistida por ultrassom, extragdo
assistida por micro-ondas, extragdo liquida pressurizada, extracdo por campo elétrico pulsado
e extragdo por descargas elétricas de alta voltagem (GIACOMETTI et al., 2018). No entanto,
estas inovadoras tecnologias apresentam viarios fatores limitantes para a implantagdo
industrial, principalmente, por serem de alto custo de implantagdo, necessitarem alto grau de
controle das varidveis do processo e n3o serem regulamentadas para utilizagdo industrial
(CHEMAT; ZILL-E-HUMA; KHAN, 2011; GIACOMETTI et al., 2018).

Uma vez que as atuais estratégias de aprimoramento de extragdo de OEs apresentam
limitagdes que inviabilizam a implantagdo industrial, e que a empresa Estrela da Manh3 Oleos
Essenciais, parceira nesta proposta, trabalha com extratores de arraste a vapor, seré o foco
deste projeto a extragdo de OEs por esta tecnologia. Assim, a presente proposta tem como
objetivo desenvolver uma solugdo intensificadora de extragdo de OEs para utilizagdo em
processo de extracdo por arraste a vapor. Esta solugdo serd composta por tensoativos naturais
que terdo como fungdo permeabilizar as membranas dos tricomas glandulares das plantas
produtoras de OEs propiciando uma otimizagdo do processo de extracdo. A presente estratégia
pode reduzir os custos, por apresentar potencial de aumentar o rendimento de OEs e/ou
diminuir o tempo necessario para extracdo, que além de diminuir significativamente o custo
global do processo apresenta a vantagem de reduzir as emissdes de carbono. Outra vantagem
de se diminuir o tempo de extragio ¢ melhorar a qualidade dos OFs, ja que os processos
envolvem altas temperaturas, e estas propiciam alteragdes quimicas como hidrélise,
isomerizagdo e oxidagdo (AZIZ et al., 2018).

As plantas inicialmente utilizadas serdo Cordia verbendcea, Melaleuca alternifdlia e
Cymbopogon flexuosus. A Cordia verbendcea pertencente 3 Familia Boraginaceae, ¢ um
arbusto encontrado ao longo das regides costeiras do Brasil, popularmente conhecido como
erva-baleeira (MATIAS et al., 2016), cujas partes aéreas tém um aroma muito forte e
persistente. A erva-baleeira é utilizada na medicina popular desde os tempos coloniais devido
a suas propriedades terapéuticas. Os OEs desta plantas s3o constituidas principalmente de
mono e sesquiterpenos (DE CARVALHO et al., 2004; PASSOS et al., 2007). J4 a Melaleuca
alternifélia, conhecida popularmente por drvore do chd, pertencente 3 Familia Myrtaceaé, é
nativa da Australia e Sudeste da Asia. H3, ainda, varios estudos que relatam que esta planta
apresenta atividades anti-inflamatdrias, antivirais e antimicrobianas (BALDISSERA; SOUZA;
BALDISSEROTTO, 2018; SCOTTI et al., 2018). Cymbopogon flexuosus, conhecida como capim
limdo, é uma planta herbacea da familia Poaceae, nativa do leste da india. Os OEs desta planta
vém sendo utilizados a décadas devido as amplamente reportadas atividades farmacoldgicas e
terapéuticas (BALTI; HADRICH; KRIAA, 2018; DESAI; PARIKH; DE, 2014).

A Empresa Estrela da Manh3 Oleos Essenciais conduziu ensaios de extragdo de OEs por
arraste a vapor utilizando solugdo intensificadora (composta por mistura de 1 g/L de
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ramnolipideos: 95 % di-RL - 5% mono-RL) com as duas espécies de plantas citadas. Os
resultados preliminares mostraram que, para a Melaleuca alternifdlia em escala piloto (15 Kg
de matéria seca de planta), houve um incremento de producdo (rendimento de OEs) entre 10
a 15 %, e ndo foi avaliado o efeito no tempo de extragdo. J& para Cordia verbendcea, em escala
industrial (2000 Kg de matéria seca de planta), a utilizagdo da solugdo de ramnolipideos nio
promoveu melhora no rendimento e nem redugdo do tempo de extracdo. Os resultados
divergentes obtidos até o momento podem estar relacionados a diversos fatores, desde
diferengas anatémico-fisioldgicas das plantas, concentracio e composicio dos OEs, até mesmo
ao efeito da escala de trabalho (piloto ou industrial). Vale ressaltar, que o nimero muito
pequeno de experimentos dificulta a avaliagdo dos resultados. Deste modo, a presente
proposta podera contribuir para esclarecer as questdes envolvidas nos diferentes resultados
obtidos para estas duas plantas. Finalmente, a utilizagdo das solugBes intensificadoras em
diferentes misturas de biotensoativos, concentragdes e tempos de extragdo, assim como os
efeitos destas nos tricomas glandulares e na composicdo dos OEs podera conferir a robustez
necessaria para validagdo desta tecnologia proposta para aprimorar a extra¢do de OEs por
arraste a vapor.

A Estrela da Manha é uma empresa paranaense atuante na drea de produgdo de 6leos
essenciais, ja consolidada no mercado e com capacidade técnica para o objeto aqui proposto.

3. Objetivo geral
Desenvolver solugdes intensificadoras, a base de ramnolipideos e de tensoativos de
origem vegetal, para potencializar a extragdo de dleos essenciais por arraste a vapor.

3.1. Objetivos especificos

* Montar um destilador de extragdo por arraste a vapor de escala de bancada;

* Desenvolver uma solugdo intensificadora de extragdo de dleos essenciais composta
por ramnolipideos;

* Desenvolver solugdo intensificadora de extragdo de dleos essenciais composta por
misturas de tensoativos de origem vegetal;

* Avaliar o efeito da utilizagdo das solugBes intensificadoras no tempo de extracdo de
6leos essenciais das plantas Cordia verbendcea, Melaleuca alternifélia e Cymbopogon
flexuosus;

* Avaliar o efeito da utilizagdo das solugdes intensificadoras no rendimento de extra¢do
de oleos essenciais das plantas Cordia verbendcea, Melaleuca alternifélia e
Cymbopogon flexuosus;

e Avaliar o efeito da concentragdo de ramnolipideos, da solugdo intensificadora, no
tempo e rendimento das extragdes de 6leos essenciais das plantas Cordia verbendcea,
Melaleuca alternifélia e Cymbopogon flexuosus;

* Avaliar o efeito da concentragdo e composigdo de misturas de tensoativos vegetais, da
solugdo intensificadora, no tempo e rendimento das extragdes de dleos essenciais das
plantas Cordia verbendcea, Melaleuca alternifélia e Cymbopogon flexuosus;

e Otimizar os processos de extragdo de 6leos essenciais das plantas Cordia verbendcea,
Melaleuca alternifdlia e Cymbopogon flexuosus utilizando as solugdes intensificadoras;
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® Avaliar por microscopia eletrdnica de varredura o efeito das solugdes intensificadoras
nos tricomas glandulares das plantas Cordia verbendcea, Melaleuca alternifdlia e
Cymbopogon flexuosus;

* Determinar o perfil de compostos encontrados nos 6leos essenciais das plantas Cordia
verbendcea, Melaleuca alternifdlia e Cymbopogon flexuosus, extraidos com presenca
ou auséncia das solugdes intensificadoras por cromatografia gasosa acoplada 3
espectrometria de massas;

* Realizar ensaios de extragdo por arraste a vapor de dleos essenciais das plantas Cordia
verbendcea, Melaleuca alternifélia e Cymbopogon flexuosus, utilizando as solugdes
intensificadoras, em escala piloto, nas condi¢des otimizadas na escala de bancada;

* Realizar ensaios de extragdo por arraste a vapor de dleos essenciais das plantas Cordia
verbendcea, Melaleuca alternifélia e Cymbopogon flexuosus, utilizando as solugdes
intensificadoras, em escala industrial, nas condicdes otimizadas na escala piloto;

* Solicitar o depdsito da patente do processo e extragdo e seus respectivos produtos,
caso este resulte em propriedade intelectual, para a prote¢do do conhecimento;

¢ Realizar publicagBes academias e cientificas.

4. Métodos de atuagido

4.1. Estratégia de Acdo

A estratégia de agdo da presente proposta inicia-se na montagem de um destilador por
arraste a vapor, em escala de bancada, seguida por experimentos de: padronizagio de
extracdo, utilizando solugdes intensificadoras de extracdo; otimizagdo dos processos de
extragdo, utilizando as solugdes intensificadoras; validagdo dos processos, em escala de
bancada, pela avaliagdo dos efeitos das solucdes intensificadoras nos tricomas glandulares e
na composi¢do dos produtos obtidos; e extracdo, em escala piloto e em escala industrial,
utilizando solugdes intensificadoras de extragdo.

Na etapa 1 da estratégia de ag3o da presente proposta serd montado um destilador
por arraste a vapor, em escala de bancada, seguido de experimentos de padronizacio de
extragdo (protocolo 4.2.1). Nesta etapa se definird os parametros de extragdo e a cinética de
extracdo de OEs das plantas Cordia verbendcea, Melaleuca alternifélia e Cymbopogon
flexuosus (protocolo 4.2.4).

Na etapa 2 da estratégia de agdo serdo preparadas as solugdes intensificadoras de
extragdo, compostas por ramnolipideos (protocolo 4.2.2) e por misturas de tensoativos de
origem vegetal (protocolo 4.2.3). Sera feita, ainda, a padronizac3o das extracdes, utilizando as
referidas solugGes (protocolo 4.2.5).

A etapa 3 tratard da otimizagdo dos processos de extragdo empregando-se as solugdes
intensificadoras: (i) composta por ramnolipideos (varidveis - concentragdo e tempo de
extragdo - protocolo 4.2.6); e (ii) composta por misturas de tensoativos de origem vegetal
(varidveis - composigdo da mistura, concentragdo dos biotensoativos e tempo de extragdo -
protocolos 4.2.6). A varidvel resposta sera o rendimento de OEs.

Na etapa 4 serd feita a validagdo dos processos de extracdo utilizando as solugdes
intensificadoras (e.g., composta por ramnolipideos e composta por misturas de tensoativos de
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origem vegetal) por dois métodos: (i) ensaios de microscopia eletrdnica de varredura para
avaliar o efeito das solugdes intensificadoras nos tricomas glandulares das plantas Cordia
verbendcea e Melaleuca alternifdlia (protocolos 4.2.7); e (ii) determinacdo do perfil de
compostos encontrados nos OEs das plantas Cordia verbendcea, Melaleuca alternifélia e
Cymbopogon flexuosus extraidos com presenga e auséncia das solugdes intensificadoras por
cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas (protocolo 4.2.8).

A etapa 5 tratara de ensaios, em escala piloto, de extra¢do por arraste a vapor de OEs
das plantas Cordia verbendcea, Melaleuca alternifélia e Cymbopogon flexuosus, utilizando as
solugbes intensificadoras (estes experimentos serdo realizados na empresa parceira -
protocolo 4.3), nas condigdes otimizadas na escala de bancada (protocolo 4.2.6).

Na etapa 6 serdo feitos de experimentos, em escala industrial, de extracdo por arraste
a vapor de OEs das plantas Cordia verbendcea, Melaleuca alternifélia e Cymbopogon flexuosus,
utilizando as solugdes intensificadoras (estes experimentos serdo realizados na empresa
parceira), nas condigdes otimizadas na escala piloto (etapa 5 - experimentos realizados na
empresa parceira - protocolo 4.3).

Na etapa 7 serdo feitas as redagdes de relatdrios técnicos e de pedido patente.

4.2. Protocolos
4.2.1. Montagem do extrator por arraste a vapor de bancada.

Sera montado um extrator de bancada (Fig. 1) utilizando vidrarias (baldes, juntas,
conexdes tubulares, condensador, funis de separagdo, suportes universais, garras etc.), uma

manta aquecedora e um sistema de circulagdo de dagua refrigerada, este ultimo ndo
representado na Fig. 1.

4.2.2. Preparo da solugdo intensificadora de extragdo de dleos essenciais composta por
ramnolipideos.

Sera utilizada para o preparo da solugdo intensificadora de extragdo uma mistura de
ramnolipideos obtida por cultivos submersos de Pseudomonas aeruginosa (Camilios-Neto et
al., 2019). A concentragdo de partida serd 1 mg/mL (pH 7) e serdo utilizados 0,1 mL por grama
de material vegetal.

4.2.3. Preparo das solugdes intensificadora de extracdo de dleos essenciais compostas por
misturas de tensoativos de origem vegetal.

Os tensoativos de origem vegetal acil-glicosideos (lauril-, capril- e decil-glicosideos) e
monoacilglicerdis serdo solubilizados em dgua na concentracgio de 2 mg/mL (pH 7). Estes serdo
entdo misturados em proporgdo 1:1 e 0,1 mL da solugdo resultante serd utilizada por grama de
material vegetal.



Figura 1 Modelo esquematico de extrator de arraste a vapor de bancada

4.2.4. Extragbes controle de dleos essenciais das plantas Cordia verbendcea, Melaleuca
alternifélia e Cymbopogon flexuosus.

O material vegetal das plantas Cordia verbendcea e Melaleuca alternifélia sera picado
e acondicionado no baldo destilador (100 a 300 g). Sera feito um estudo cinético (30, 45, 60, 75
e 90 minutos) para definir o tempo étimo para obten¢do de OEs.

4.2.5. Extragdes de dleos essenciais das plantas Cordia verbendcea, Melaleuca alternifélia e
Cymbopogon flexuosus utilizando solugdo intensificadora.

O material vegetal das plantas Cordia verbendcea e Melaleuca alternifélia sera picado
e acondicionado no baldo destilador (massa de material vegetal e tempo de extra¢do definidos
no protocolo 4.4). O material vegetal sera umedecido com as solucdes intensificadoras
(protocolos 4.2 e 4.3).

4.2.6 Otimizacdo dos processos de extracdo de oleos essenciais das plantas Cordia
verbendcea, Melaleuca alternifélia e Cymbopogon flexuosus utilizando as solugdes
intensificadoras

Experimentos de extragdo de oleos essenciais das plantas Cordia verbendcea e
Melaleuca alternifdlia utilizando solugdo intensificadora serdo conduzidos conforme descrito
nos protocolos acima. No entanto, serdo avaliados: (i) os efeitos das solucGes intensificadoras
em tempos de extragdo inferiores aos que serdo definidos no protocolo 4.4; (ii) concentragdes
de ramnolipideos superiores e inferiores a descrita no protocolo 4.2; e (iii) diferentes
concentragdes (superiores e inferiores) e proporgdes de misturas de tensoativos de origem
vegetal das descritas no protocolo 4.3. V%Q
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4.2.7 Microscopia de eletronica de varredura.

As andlises de varredura dos tecidos vegetais das plantas Cordia verbendcea,
Melaleuca alternifélia e Cymbopogon flexuosus serdo realizadas através de microscopia
eletrénica de varredura em microscopio Philips Quanta 200 (Laboratério de Microscopia
Eletrdnica e Microandlise LMEM UEL/FINEP). Para analise, uma pequena porgdo de tecido sera
presa em um suporte com auxilio de fita de carbono e recobertas de carbono e ouro.

4.2.8 Cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas.

Os extratos (OEs) serdo submetidos a processos de derivatizagdo seguindo
metodologias previamente estabelecidas (SASSAKI et al., 2008). Os derivados serdo analisados
em um cromatografo a gas acoplado a um espectrémetro de massa do tipo ion-trap modelo
4000 (Varian) ou em um cromatdgrafo a gés acoplado a um espectrémetro do tipo quadrupolo
(Shimadzu). Sera utilizada uma coluna capilar VF-5ms, com 30 metros de comprimento e
didmetro interno de 0.25 mm, tendo como gés de arraste hélio ultrapuro com fluxo de 2
mL/min. O injetor serd mantido a 250 2C. A rampa de temperatura terd inicio a 50 °C, mantida
por 2 min, elevando-se a 90 2C (20 2C/min), mantida por 1 minuto e ent3o elevada a 280 C (5
2C/min) mantendo-se por 2 minutos. Os espectros serdo obtidos por ionizagdo por impacto de
elétrons com energia de 70 eV a 250 oC. A identificagdo dos compostos ocorrerd por meio da
andlise dos espectros de massas gerados, comparagido do tempo de retencdo com padrdes e
com o auxilio das bibliotecas NIST presentes nos softwares Varian MS Workstation Data
Review 6.9 e/ou Shimadzu GCMS Solution 4.2.

4.3 Escalonamento do processo e validagdo em escala industrial

Os ensaios de escalonamento (escala piloto e industrial) de extragdo por arraste a
vapor de OEs das plantas Cordia verbendcea, Melaleuca alternifélia e Cymbopogon flexuosus,
utilizando as solugdes intensificadoras serdo realizados na Empresa Estrela da Manh3. Os
experimentos em escala piloto serdo realizados em reator piloto com capacidade de 15 Kg de
massa de material vegetal, enquanto os ensaios em escala industrial serdo realizados em
reatores industrias de capacidade de 2000 Kg de material vegetal.

5. Resultados esperados

Com a execugdo da presente proposta espera-se desenvolver dois produtos a base de
biotensoativos. O primeiro seria uma solugdo composta por ramnolipideos e seu respectivo
produto e o segundo uma solugdo composta por misturas de tensoativos de origem vegetal
também com seu respectivo produto, capazes de aumentar a eficiéncia de extra¢io de 6leos
essenciais por arraste a vapor. Assim, a expectativa € a definitiva validacdo desta tecnologia,
mostrando o efeito do produto na planta e nos dleos essenciais obtidos. A utilizagdo destes
produtos podera reduzir consideravelmente os custos de extracdo, devido ao potencial de
aumento do rendimento de 6leos essenciais e melhorar a qualidade dos 6leos essenciais por
diminuir o tempo necessario para extracdo.




Espera-se, que ao final da cooperagdo que a solugdo composta por misturas de
tensoativos de origem vegetal seja licenciada para a cooperadora utilizar em processo de
produgdo.

Cronograma detalhado

JEtapas (ver estratégia de
agdo - item 4.1)

Més —»
Etapal X X X
Etapa 2 X X X X
Etapa 3 X X X X X X X X X

Més—> |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Etapa 3 X X X X

Etapa 4 X X X X X X

Etapa 5 X X X

Etapa 6 X X X

Etapa 7 X X

6. Infraestrutura e contrapartida econémica/financeira

A montagem do destilador por arraste a vapor de bancada serd proporcionada pela
empresa parceira - Estrela da Manh3 Oleos Essenciais - e sera doado para Universidade ao final
do projeto. Todos os equipamentos necessarios para a realizacdo do projeto encontram-se
disponiveis ao grupo. Os experimentos de preparo das solugdes de intensificadora de extragdo,
desde o cultivo, extragdo de ramnolipideos, assim como os preparo propriamente dito das
solugbes (ramnolipideos ou misturas de tensoativos de origem vegetal) serdo desenvolvidos
nos laboratdrios multiusudrios do Departamento de Bioquimica e Biotecnologia da
Universidade Estadual de Londrina. Estes detém todos os equipamentos necessarios para
realizagdes das fermentagGes (fermentadores de bancada, agitadores orbitais, incubadores
bacteriolégicos, cdmara de fluxo laminar, entre outros), assim como os equipamentos
necessarios para extragdo e quantificagdo dos ramnolipideos (capela de fluxo,
rotaevaporadores, espectrofotometros, liofilizador, entre outros). Os experimentos de
microscopia eletronica de varredura serdo realizados no laboratério de Microscopia Eletrénica
e Microandlise LMEM UEL/FINEP. Os ensaios de Cromatografia gasosa acoplada 3
espectrometria de massas serdo realizados no laboratério de Andlise de Materiais e Molécul




de LAMM-UEL/FINEP. Os experimentos de extragdo por arraste a vapor, tanto em escala piloto
quanto em industrial, serdo realizados pela empresa parceira — Estrela da Manhd Oleos
Essenciais.

7. Impactos e beneficios

A demanda para atividades relacionadas a OEs representam alto potencial de mercado
nas areas farmacéuticas, cosméticas e alimenticias, fazendo com que surjam novas pesquisas
para sua extragdo e para a identificagdo de produtos naturais com atividades biolégicas. O
desenvolvimento de uma tecnologia robusta de otimizagdo de extragdo impactarad de forma
positiva diretamente no processo de extragdo de OEs por arraste a vapor, ja estabelecido pela
Estrela da Manh3 Oleos Essenciais. A tecnologia tem potencial de reduzir os custos globais do
processo; aumentar o rendimento de OEs; e ainda diminuir o tempo necessério para extrac3o,
que por sua vez melhora a qualidade dos OEs, uma vez que os processos envolvem altas
temperaturas passiveis de alterar quimicamente os OEs.

Assim, a execucdo desta proposta impactard positivamente: 1) a empresa parceira -
Estrela da Manha Oleos Essenciais, pois ela deterd a tecnologia com potencial de otimizag3o
do processo de extragdo de OEs, e promoverd o fomento econdmico regional; 1) A
Universidade Estadual de Londrina, através de percentual de titularidade da propriedade
intelectual resultante do desenvolvimento da tecnologia de uso da solugdo intensificadora de
extragdo de Oleos essenciais; Ill) Os alunos de pds-graduacdo e graduacdo direta e
indiretamente envolvidos com o desenvolvimento da proposta, através da formagdo de
recursos humanos com treinamentos técnico-cientifico, facilitando a ingresso destes futuros
profissionais no mercado de trabalho; 1IV) A sociedade, colocando 3 disposicdo desta um
produto com mais qualidade, de origem natural, com grande potencial para tratamentos de
doengas e prego justo; e V) meio ambiente, através da diminuigdo emissdes de carbono, o que
tornara a extracdo de OEs ainda mais sustentavel.

8. Percentual de participagdo

De acordo com o item 5, espera-se que o presente projeto resulte em duas
tecnologias, cabendo a cada uma um percentual diferente de participagio. Conforme a
contribui¢do das partes no desenvolvimento do objeto desta cooperagdo no:
1) processo de otimizagdo de extragdo por arraste a vapor de 6leos essenciais através de
tecnologia de solugdo intensificadora a base de misturas de ramnolipideos, a UEL terd 70%
(setenta por cento) e a cooperadora 30% (trinta por cento) da titularidade da propriedade
intelectual resultante;
2) processo de otimizagdo de extragdo por arraste a vapor de 6leos essenciais através de
tecnologia de solugdo intensificadora a base de misturas de tensoativos de origem vegetal, a
UEL tera 30% (trinta por cento) e a cooperadora 70% (setenta por cento) da titularidade da
propriedade intelectual resultante.




10. Recursos solicitados

Etapas Etapas de Valor
do Elemento de despesa Finalidade P =
. Execucdo | Total RS
Projeto

Meses Fornecido

Vidrari desti
InEzria do destiladar por Ensaios de extragdo de OEs pela
arraste a vapor de bancada 1a3 Empresa

Meios de cultivos (triptona,
extrato de levedura, caseinato
de sodio, sais, glicerol, etc.).
Solventes para extragdo dos
ramnolipideos (cloroférmio,
metanol). Reagentes  para
quantificagdo (acido sulfurico,
padrdo de ramnose).
Tensoativos de origem vegetal

Preparo das solugdes
intensificadoras de extragdo,
compostas por ramnolipideos e por Meses
misturas de tensoativos de origem 3.000,00
vegetal. Padronizagdo e otimizacdo| 1a16
dos  processos de extragdo
utilizando as solugdes
intensificadoras

2e3

Validagdo dos processos de
extragdo utilizando as solugdes
intensificadoras por: ensaios de
microscopia eletrdnica de| Meses
varredura; e determinagdo do perfil | 15321
de compostos encontrados nos OEs
por cromatografia gasosa acoplada
a espectrometria de massas.

Analises microscopia eletrénica
de  varredura no LMEM
4 UEL/FINEP. viais, reagentes para
de derivatizagdo para ensaios de
cromatatografia gasosa

6.000,00

Insumo para o preparo das | Ensaios de extracdo por arraste a
5e6 |solugbes intensificadoras em |vapor em escala piloto e em escala 183 22 3.000,00

grande quantidade. industrial.
Total | .. 12.000,00
Taxa FAUEL(10%) | ... 1.200,00

Forma de repasse 18 parcelas mensais de RS 734,00*

*ja incluidos os 10 % de repasse para FAUEL
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